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H
eischraal grasland, het zogeheten ‘priori-
taire habitattype’ met de code H6230*,  
staat sterk onder druk. Natura 2000-gebied 
De Veluwe heeft met 329,7 hectare een 
belangrijk deel van dit type grasland 

(Anononiem, 2017) onder haar hoede. De planten-
soorten die karakteristiek zijn voor heischraal gras
land gaan hard achteruit door verhoogde stikstofde-
positie en habitatversnippering. We hebben de che-
mie onderzocht van bodems op plekken waar nog wél 
veel van deze soorten voorkomen. Wat leert die che-
mie over de mogelijkheden om de achteruitgang te 
stoppen? Droog heischraal grasland  1  , wordt geken-
merkt door een schrale, licht tot matig gebufferde 
bodem (o.a. Van der Zee et al., 2017). Een aantal 
karakteristieke heischrale soorten komen met name 
voor op de Veluwe zoals heidezegge en kleine schor-
seneer. Heidezegge komt alleen op de Veluwe voor en 
kleine schorseneer heeft hier zijn belangrijkste groei-
plaatsen naast enkele kleine populaties in Drenthe, 
maar die zijn daar bijna geheel verdwenen. Ook is de 

Bodem te zuur voor 
heischraal grasland 

Veluwe

Veluwe één van de weinige plekken buiten de kustge-
bieden waar gelobde maanvaren nog voorkomt. Deze 
soorten zijn echter ook op de Veluwe achteruitgegaan, 
net zoals de zeldzame soorten valkruid en liggende 
vleugeltjesbloem. Rozenkransje, dat voor 1950 in 32 
atlasblokken op de Veluwe voorkwam (www.versprei-
dingsatlas.nl), is er nu zelfs geheel verdwenen (Van 
der Zee et al., 2017; Eichhorn, 2023). Europa verplicht 
Nederland om de kwaliteit van heischrale graslanden 
te behouden en het oppervlak  goed ontwikkeld hei
schraal grasland uit te breiden (Van der Zee et al., 
2017; Bobbink & van der Zee, 2018). Daarom heeft de 
provincie Gelderland onderzoek opgezet om in het 
gehele gebied te inventariseren of er maatregelen 
mogelijk zijn om de standplaatscondities voor met 
name droge heischrale graslanden te verbeteren.

Methodiek
De provincie Gelderland heeft zowel bestaande als 
potentiële droge heischrale locaties op de Veluwe 2  
in kaart gebracht op grond van bestaande bronnen 

Heischraal grasland komt voor op licht gebufferde, schrale bodems en is 
daardoor gevoelig voor verzuring en stikstofdepositie. Wij onderzochten de 
bodemchemie en de karakteristieke planten op bijna zeshonderd locaties op de 
Veluwe die onder de hoede vallen van de provincie Gelderland en aangemerkt 
waren als (potentieel) heischraal grasland. Buffering blijkt daar de sleutel tot 
succes. Voor het behoud van karakteristieke heischrale soorten op de Veluwe 
en voor uitbreiding van het areaal heischraal grasland zijn daarom dringend 
herstelmaatregelen nodig en moet de depositie van verzurende stikstof­
verbindingen snel worden verminderd.

Tekst Roos Loeb e.a.
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grasland op de Veluwe (Eichhorn, 2023). Van deze 
geselecteerde soorten hebben we tijdens het veldbe-
zoek onderzocht of ze aanwezig waren tot op circa 5 
meter rond het monsterpunt. Onzekere determinaties 
zijn op foto vastgelegd en achteraf gecontroleerd. 

Vervolgens hebben we gekeken wat de bodemkarak-
teristieken zijn van plekken die verschilden in aantal 
karakteristieke soorten. De aanwezigheid van de alge-
mene soorten pilzegge, borstelgras en liggend walstro 
is ook genoteerd, maar deze soorten zijn niet meege-
rekend in de analyse van het aantal karakteristieke 
heischrale soorten per locatie omdat een aanzienlijk 
deel van de locaties waar ze werden aangetroffen als 
droge heide werden beoordeeld en niet als potentieel 
heischraal grasland. Met behulp van de bodemanaly-
ses en de aanwezigheid van de soorten zijn per soort 
de bodemkarakteristieken bepaald.
Doel van het onderzoek was om advies over herstel-
maatregelen te geven op grond van de bodemchemi-
sche toestand en niet zozeer om een representatief 
beeld te verkrijgen van de algemene toestand van 
heischraal grasland op de Veluwe. Daarom hebben 
we geen volledige vegetatie-opnames gemaakt. Door 
de puntbemonstering kunnen we dus ook geen pre-
cies beeld geven van de grootte van het oppervlak dat 
bodemchemisch geschikt was voor heischraal 
grasland. Desondanks geeft dit onderzoek een goed 

1   Liggende vleugeltjes­
bloem, tormentil en pilzeg­
ge in heischrale vegetatie 
bij Radio Kootwijk. (Foto: 
Bas Klaver)

1

zoals de habitattypenkaart en beheertypenkaart. Ver-
volgens hebben de betreffende terreinbeherende 
organisaties de kaart aangevuld. Locaties die voor 
zover bekend recent waren voorzien van bufferstoffen 
zoals kalk en steenmeel, zijn daarbij buiten beschou-
wing gelaten. Vervolgens is op deze vlakken een aan-
tal willekeurige meetpunten geselecteerd op basis van 
de vegetatie, of bij een groeiplaats van een karakteris-
tieke soort (Nationale Databank Flora & Fauna). N.B. 
Terreinen van Defensie, waar ook belangrijke 
heischrale graslanden liggen, vielen buiten dit onder-
zoek.
Onderzoekcentrum B-WARE heeft vervolgens in het 
voorjaar en de zomer van 2022 op 597 plekken 
bodemmonsters genomen voor chemische analyse 
(0-10 cm diepte; mengmonster van 3 steken). Van 
deze locaties was bekend -  uit de door de provincie 
onderzochte bronnen - of er soorten voorkwamen of 
zouden moeten voorkomen die zouden kunnen dui-
den op een heischraal milieu. Uit deze soorten heb-
ben wij een selectie gemaakt van karakteristiek 
heischrale soorten die onderzocht werden: tandjes-
gras, muizenoor, hondsviooltje, gewoon biggenkruid, 
mannetjesereprijs, kruipbrem, stekelbrem, tormentil, 
kleine schorseneer, valkruid, liggende vleugeltjes-
bloem, addertong, heidezegge en gelobde maanva-
ren. Deze soorten horen alle bij het betreffende habi-
tattype en zijn doelsoort voor droog heischraal 
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2  Basenverzadiging (in %) per monsterlocatie. Boven het noordelijke deel van het 
onderzoeksgebied, in het midden het centrale deel en onder het zuidelijke deel van 
het onderzoeksgebied. De grootte van de stippen geeft het aantal aangetroff en 
karakteristieke heischrale soorten weer.

Soort Aantal keer 
waargenomen

Percentage 
van de 
locaties

Gewoon biggenkruid 161 27%

Muizenoor 87 15%

Tormentil 69 12%

Mannetjesereprijs 58 10%

Stekelbrem 51 9%

Hondsviooltje 32 5%

Tandjesgras 23 4%

Kruipbrem 15 3%

Gelobde maanvaren 14* 2%

Heidezegge 9 2%

Liggende 
vleugeltjesbloem

4 1%

Kleine schorseneer 3 1%

Valkruid 1 0,2%

Addertong 1 0,2%

Locaties zonder 
bovenstaande 
soorten

304 51%

Locaties met 1 van 
bovenstaande 
soorten

142 24%

Locaties met 2 van 
bovenstaande 
soorten

91 15%

Locaties met 3 of 
meer van 
bovengenoemde 
soorten

60 10%

3  Aantal waarnemingen van 
geselecteerde karakteristieke 
soorten en van het percenta­
ge locaties zonder en met 
deze karakteristieke soorten.

* Dit betreft eerdere recente 
waarnemingen van gelobde 
maanvaren. In het onderzoek

 is de soort niet waargeno­
men. Mogelijk is de soort door 
het droge weer de afgelopen 
jaren bovengronds minder 
gezien. Om deze reden zijn 
deze recente waarnemingen 
toch geaccepteerd als actuele 
aanwezigheid.

2

Gelobde maanvaren in Nationaal Park Hoge Veluwe. 
(Foto: Bas Klaver)
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beeld van de bodemchemische knelpunten voor 
heischrale standplaatsen op de Veluwe en de vereis-
ten van verschillende karakteristieke heischrale soor-
ten.

Karakteristieken locaties 
In goed ontwikkelde heischrale graslanden horen 
meerdere van de hierboven genoemde karakteristieke 
soorten voor te komen (o.a. Van der Zee et al., 2017). 
Op meer dan de helft (51 %) van de bemonsterde 
locaties werd geen enkele karakteristieke soort 
waargenomen 2  3 . Op 39 % van de locaties waren 
hooguit één of twee soorten aanwezig en op slechts 10 
% van de locaties drie tot zes soorten 3  . De locaties 
met het grootste aantal karakteristieke heischrale 
soorten lagen op en rond het Braamsveld 6 , 
zweefvliegveld Terlet,de Loenermark, de Posbank, 
Ramenberg en Radio Kootwijk 2 . 
Op de locaties met drie of meer karakteristieke 
heischrale soorten vonden we een hogere pH 
(mediaan pH-NaCl 4,1), een hogere basenverzadiging 
(50 %) en een hogere beschikbaarheid van basische 
kationen (NaCl-extractie) (9000 µeq/l bodem) dan op 
de locaties waar we slechts één of twee karakteristieke 
heischrale soorten vonden 4 . Bij deze 
laatstgenoemde locaties waren deze parameters dan 
weer hoger dan op de locaties waar we geen enkele 
karakteristieke heischrale soort vonden. 
De beschikbaarheid van nutriënten (ammonium 
(NH

4
+-NaCl), nitraat (NO

3--NaCl) en fosfaat (Olsen-P)) 
was juist lager op de locaties met meer karakteristieke 
heischrale soorten dan op de locaties zonder deze 
soorten(respectievelijk mediane waarden van circa 
170 µmol NH

4
+-NaCl/l bodem, 25 µmol NO

3--NaCl/l 
bodem en 500 µmol Olsen-P/l bodem.) 
Hiermee is duidelijk dat de beter ontwikkelde hei

schrale locaties met name in de zuurgraad en bodem-
buffering sterk afwijken van het gros van de in dit 
onderzoek bemonsterde vegetaties. Dit bevestigt dat 
bodemverzuring - in combinatie met eutrofiëring - de 
belangrijkste aantastingen vormen voor een goede 
ontwikkeling van heischrale graslanden met meerde-
re karakteristieke soorten op de Veluwe. Dit komt 
overeen met het belang van een lage beschikbaarheid 
van anorganisch stikstof en een vrij hoge beschikbaar-
heid van basische kationen die al eerder voor 
heischrale graslanden werd beschreven (bijv. Bob-
bink, 2008; De Graaf et al., 2009; Van der Zee et al., 
2017).
We vonden het vaakst liggend walstro en pilzegge. Dat 
komt overeen met hun bredere voorkomen in het hei-
delandschap, waar deze planten bij een wat lagere 
basenverzadiging gedijen (mediaan slechts circa 15 % 
basenverzadiging) 5 . Ze kunnen dus waarschijnlijk 
beter tegen verzuring. Ook gewoon biggenkruid was 
vrij algemeen maar deze soort had een mediane 
basenverzadiging van 42 %. Tandjesgras, mannetjese-
reprijs, muizenoor, hondsviooltje en gelobde maanva-
ren vonden we meestal bij een basenverzadiging van 
ongeveer 50 % of hoger. Kruipbrem, stekelbrem, bor-
stelgras en tormentil vonden we nog relatief vaak op 
een standplaats met lagere basenverzadiging (<20 %). 

Bronnen van buffering
Van de 597 locaties had 63 % een basenverzadiging 
onder 25 %. Ons onderzoek laat zien dat de beter ont-
wikkelde heischrale vegetaties waarin drie of meer 
van de geselecteerde heischrale soorten groeien, 
alleen voorkomen bij een basenverzadiging tussen 25 
en 75 % 4 . Op slechts 24 % van de bemonsterde loca-
ties lag de basenverzadiging binnen deze range en 
13% van de locaties had een basenverzadiging van 

4

4   Bodemchemische ken­
merken van locaties zonder 
karakteristieke soorten, 
met een of twee karakte­
ristieke soorten en met drie 
of meer karakteristieke 
soorten. Boven: basenver­
zadiging (links), concentra­
tie basische kationen uit 
NaCl-extract (midden) en 
pH-NaCl (rechts). Onder: 
plantbeschikbaar PO43- als 
Olsen-P (links),  plant­
beschikbaar NH

4
+ (midden) 

en plantbeschikbaar NO3 
(rechts). Letters geven sig­
nificante verschillen 
(p≤0,05) tussen groepen 
weer (ANOVA).
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meer dan 75 %. De laatste categorie betrof onder meer 
locaties waar puin in de grond zat en waar we karakte-
ristieke heischrale soorten als gelobde maanvaren, 
muizenoor, hondsviooltje en mannetjesereprijs von-
den. Een groot deel van deze locaties lag op en rond 
het Braamsveld, waar in de Tweede Wereldoorlog rol-
banen en andere structuren voor het vliegveld Flie-
gerhorst Deelen hebben gelegen en vervolgens in de 
grond zijn gewerkt (Bokdam et al., 2018: Spek et al., 
2014) 6 . 
De locaties met een basenverzadiging tussen 25 en 75 
% lagen verspreid over de onderzochte natuurterrei-
nen op de Veluwe 2  6 . Als we de percelen met een 
geschiedenis van agrarische bekalking buiten 
beschouwing laten, lag 45 % van deze locaties op 
zweefvliegveld Terlet 7 . Hier liggen half-verharde 
paden waarvandaan materiaal het zweefvliegveld op 
waait. Mogelijk is hier ook puin uit het verleden op 

het zweefvliegveld aanwezig. Andere plekken met een 
relatief hoge basenverzadiging vonden we langs pa
den. Deels betreft het hier voormalige schelpenpa-
den, waar de schelpenkalk voor buffering van de aan-
liggende bermen zorgde. Bovendien wordt de bodem 
naast paden vaak beroerd, bijvoorbeeld door het ge
vroet van wilde zwijnen, waarbij er steeds wat minder 
verzuurd moedermateriaal uit de ondergrond naar 
boven wordt gewerkt. In dit soort bermen is er meest-
al ook nog geen sprake van podzolisatie (uitspoeling 
van humus en mineralen). 
Op de Loenermark en de Kamerdalseberg vonden we 
leemrijk zand in de bovengrond. Dit leem kent hoge 
gehaltes aan aluminium, ijzer, magnesium en kalium, 
maar was minder rijk aan calcium. Anders dan moge-
lijk verwacht, had slechts een kwart van die leemrijke 
plekken een basenverzadiging die hoger was dan 25%. 
De  aanwezigheid van leem in de bovengrond zorgt 
hier niet meer per definitie voor een goede buffering. 
In Nationaal Park De Hoge Veluwe hebben we een 

6   Detailkaart van de 
basenverzadiging (in %) 
van monsterpunten op en 
rond het Braamsveld. Oude 
structuren van Fliegerhorst 
Deelen uit de Tweede 
Wereldoorlog zijn te her­
kennen aan een basenver­
zadiging van 80 % of hoger 
in een verder sterk ver­
zuurd landschap. Rechtsbo­
ven in de figuur ligt een 
oude wildakker, waar rond 
omheen ook bekalkt is 
geweest. Hier liggen loca­
ties met een intermediaire 
basenverzadiging. De 
grootte van de stippen 
geeft het aantal aangetrof­
fen karakteristieke 
heischrale soorten weer.

Verklaring % van 
de 

locaties

Zweefvliegveld Terlet 45%

Langs pad 20%

Leemrijk 11%

Oude wildakker 11%

Dichtbij puin in de ondergrond 7%

Overig 4%

6

5   Basenverzadiging van 
de bodem van de stand­
plaats van borstelgras, lig­
gend walstro en pilzegge 
en van geselecteerde 
karakteristieke heischrale 
soorten (alleen soorten 
met meer dan 10 waarne­
mingen). Van gelobde 
maanvaren betreft dit loca­
ties met eerdere recente 
waarnemingen.

7   Verklaring van een intermediaire basenverzadiging (25-
75 %) van de bemonsterde locaties zonder agrarische his­
torie (n=82).
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aantal plekken rond (voormalige) wildakkers (Vogels 
et al., 2013) bemonsterd, waar we ook een hoge 
basenverzadiging vonden. Aan de bodemsamenstel-
ling was nog steeds te zien dat hier in het verleden 
licht bemest en bekalkt is. 

Conclusies
Hoewel de Veluwe het grootste areaal heeft van de 
droge heischrale graslanden in Nederland, vonden we 
op minder dan de helft van de onderzochte locaties 
met potentieel heischraal grasland de bijbehorende 
indicatieve soorten. Vaak betrof dit wel plekken met 
een geschikte vegetatiestructuur – grazige plekken 
met een lage vegetatie met soorten als pilzegge, lig-
gend walstro en struikheide – waar verder karakteris-
tieke heischrale soorten ontbraken. De bodembuffe-
ring bepaalde het grootste verschil tussen onderzoch-
te locaties met meerdere karakteristieke soorten en de 
overige onderzochte potentieel heischrale plekken 
zónder deze soorten. De meeste bemonsterde locaties 
hadden een te lage basenverzading om een goede 
ontwikkeling van heischraal grasland met meerdere 
karakteristieke soorten, te kunnen waarborgen. 
Op minder dan 10 % van de locaties in de onderzoch-
te natuurterreinen (afgezien van de aparte situaties 
met puin in de ondergrond) vonden we een basenver-
zadiging (>25 %) die nog geschikt is voor heischraal 
grasland met een redelijk aantal karakteristieke 
heischrale soorten. Voor kenmerkende heischrale 
soorten als hondsviooltje, mannetjesereprijs, muizen-
oor, gewoon biggenkruid, tandjesgras en gelobde 
maanvaren is zelfs deze ondergrens echter niet 
afdoende; zij komen vaker voor bij een basenverzadi-
ging van 40 % of hoger. Hierbij moet in het achter-
hoofd gehouden worden dat de standplaatsen op de 
Veluwe al decennialang onder druk staan van ver-
hoogde stikstofdepositie en dat de range waarbij de 
soorten hier nu worden aangetroffen mogelijk niet 
binnen de optimale range voor de soorten valt.
Om kenmerkende heischrale soorten op de Veluwe te 
behouden of om de plekken geschikt voor kenmer-
kende soorten uit te breiden, is het daarom van groot 
belang om de bodembuffering systematisch te her-
stellen. Voor de meeste onderzochte locaties hebben 
we daarom geadviseerd om te bekalken met 1 à 2 ton 
dolomietkalk per hectare, afhankelijk van onder 
andere de grootte van het kationadsorptiecomplex 
van de bodem. De betreffende terreinbeheerders kun-
nen vervolgens op locatie beoordelen of kalkgift 
gewenst is aan de hand van onder andere het histori-
sche voorkomen van heischraal grasland op de locatie 
en huidige aanwezigheid van heischrale soorten en 
bodemeigenschappen. Daarnaast dient in het veld de 
grootte van het oppervlak beoordeeld te worden dat 
in aanmerking komt voor kalkgift. Kalkgift is een 
beproefde maatregel om de pH en basenverzadiging 
van de bodem te verhogen en is daarmee bij uitstek 
geschikt om het milieu rond restpopulaties snel te 
verbeteren en deze populaties voor de nabije toe-
komst te redden (Bobbink & Van der Zee, 2018; Van 

der Zee et al., 2020). Het toedienen van slow-release 
mineralen (steenmeel) wordt daarnaast ook uitgetest 
op de Veluwe (o.a. Vogels et al., 2025), maar heeft op 
korte termijn te weinig effect voor herstel van 
heischraal grasland. Voor herstel van droge heides 
werkt deze methode wel op korte termijn (Bobbink et 
al., 2020 en Weijters et al., 2023). Wel levert een com-
binatie van dolomietenkalk en slow-release-minera-
len positiever resultaten op dan van dolomietkalk 
alleen, waarschijnlijk door (onder meer) de levering 
van kalium (Loeb et al., 2025). Voor de inmiddels 
zeldzame heischrale soorten die ook een langlevende 
zaadvoorraad ontberen, spelen naast een te lage 
bodembuffering ook grote problemen in dispersie, 
waardoor zij nauwelijks zelf de herstelde locaties zul-
len weten te bereiken. Die zullen dus een handje 
geholpen moeten worden en bewust ge(her)introdu-
ceerd (Bobbink & van der Zee 2018; Eichhorn, 2023; 
Oostermeijer et al., 2025). Voor kleine schorseneer, 
heidezegge, knollathyrus, rozenkransje en kleine tijm 
zijn inmiddels kweekprogramma’s en programma’s 
voor populatieversterking opgezet, omdat zij nauwe-
lijks nog vitale populaties hebben (o.a. Luijten & Bij-
mold, 2022). Dit laat eens te meer zien dat we op dit 
moment moeten inzetten op het behouden en/of uit-
breiden van nog aanwezige restpopulaties van ken-
merkende soorten om het totaal verdwijnen van 
heischrale waarden tegen te gaan. Veldmetingen laten 
ook – nog eens – zien dat het zeer urgent is om de stik-
stofdepositie, de grootste oorzaak van de huidige 
bodemaantastingen, sterk te verlagen. 
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Violion grasslands Veluwe suffer from acidification 
 

Violion grasslands (H6230*) occur on slightly buffered soil and are therefore sensitive to 

acidification. N2000 area The Veluwe is a very important area for Violion grassland in the 

Netherlands, but a number of the characteristic species are declining. We investigated soil buffering 

at nearly 600 locations. Here we also noted the presence of characteristic Violion plant species. For 

a well-developed Violion grassland, less than 10% of the sites appeared to be home to three or 

more of characteristic plant species at the same time. These sites had a base saturation mostly 

between 25 and 75%. Besides former agricultural sites, buffering was provided by the presence of 

concrete in the subsoil, by the presence of loam, or a location along paths. Conservation of 

characteristic Violion species at the Veluwe and expansion of the habitat type H6230 therefore 

require buffer restoration measures and the decrease of excessive deposition of acidifying nitrogen 

compounds. 
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